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NTRODUCCDN

E 1tabap muesta una propuesta m etodobga y ddactra pama b ensenanza y
elapendza® de h bgra matem atra, basada en h teora constmctvsta y
especiftamente se tene en cuenta h oonente Phagetana, donde
gaduainente se Teva alestudante a que constya su propd conocin Enfo a
partirde experencas acordes a h etapa en que se encuentia pama desanolbr
elnhto delpensam ento Hmal (11 a 12 anos). Se presenta un conimto de
estateghs donde se ncliyen talkes y pegos, abunos conocdos por elbs,
1om pendo de esta Om a un paradm a de ensehanza y de aprendrzag.




Este tpo de tabap pem ie afimarque Bk experench fista constiuye un
Bctor m portante en elaprendra®g de b bgra.

La ntermocotn sochBles oo de bs factores que nfirye en elpmwoeso de
constmioctn del conocin Ento, donde se tenen en cuenta tes aspectos: b
verbal, que exste ente estudante estudante y ente estudante maesto o
veversa, eldel aprendra® actio, ndta que pam aprender no sOb debe
operar materaks sho tamb#n partttipar en el tabap de quipos para
comuntar y ecbir experenchas, y A cooperachn que opeml O

transiom a cosas en cohbomrmcin con chos.




PLANTEAM ENTO DEL PROBLEMA

ElpmwbEma findamental en el aprendzag de b Logra Matematra a niel de
educactn basta y meda en Cotmba, y especiframente en Grado 62 es que se
consder, oam o abo dovb, o¥dando que muchas veces h bgta m atem atra choca
ocon b Bgra de b ntutcdn. En genemlse supone cam o sielpensam Ento Hgioo nos
fiera dado por b naturakza y que no se tene necesidad de vivencarh y que adem as
se adquer de hs experenchs practras de comuntacon mutua y vida socal. La
Logra (camo area) de bs prooesos y 1eghs de razonam ento valdo debe ensenarse
ocon b m Ema uniersaldad con que se ensena b kctuml, b escriuma v h ardmétra
En abunos casos, no se enseha, porgue eltema es demasido diftily compket
can o par tatarb y consderarb en detale, y otas veoes b ensenanza se hace en
orm a nadecuada.




METODOLOGR

La pobhcon pam el tabap, se conform é con 30 nnos de grado sexto, cuya
edad estaba comprendda entie bs 11 a 12 anos.La actvdad académ ra se
desanolb en bs cokgos Saksano e NSSPONAL de b ciidad de Tuna.

La propuesta m etodobgra deltabap se basd prmcpain ente en bs prooesos
phnteados por Jean Paget, donde h epstEmobgh genétra constiuye e
punbdepartdadeunaeswehoonstmctxmla Se analzaon detendam ente
abunas experenchs desanolbdas por Jean Phaget, basados en modebs
bgoomatematios en bs cuaks se estudan hs omas camo el sugtc
enfrenta siuacones pobkméattas y aprende: bs camactersttas de b
memorns, b aeatirdad y elmzonam £nto, eldam ho espacalen un campo €
ncliso sus enores en B aprecicbn de una siuacin personalo socal. Este
modeb tata juainente de averguarelporque deléxio o fracaso de b
resolichn de un probEma bgoo; y en qué tpo de estateghs utilzan be
suptos, para h realzacon de dchas actirdades.




Tamb#n se Hmuhmon abunas refexones sobre el Enqua® y elpensam entc
desde elpunto de vista de h Hmactn de b ntelgenca y prncpainente de
Bs operacones bgtas, especainente b rehconado con b constmiocdn de
Bs operacones Hm aks, que aparecen hach bs 11 anos, en un nielen e
que elmazonam Ento se hace hpotétoo-deductio. En esta etapa elestudante
no sob es capaz de mzonar sobre conghas sencilbs, sho que hs samete a
com probactn expermental y saca conclisones al respecto, que B siven
pam verfraro efitar sus hpdtess e cliso pam proponer otias nuevas. En
B epouctn deltabap se Esmotio a utilzarecursos ddactoos y elm atera
adecuado pam cada tema. La actidad se htd con base en bs conoeptos
m as sencilbs pam liego raum entando elgrado de diftulad; se dsend eltpc
de preguntas adecuadas pama eviarconfisones en elestudante y fhainente
se hvo b evaliactn conespondente.




Las estateghs que se utilzaron en eldesanolb del prooceso metodobgo
fheron:

Aplcactn de pmiebas dagnistras, pama medir elniel de pensam Ento del
nno.

Acercam ento hach bs estudantes medante charbhs en oima ocasonal
debdo aldstancam ento, pues b ensehanza de h Matem atra no estaba a
nuesto cargo en este niel.

Desanolb y tabap con quis, talkes y iegos ddactoos con b asesora y
orentactn pem anente delevaliadorhacha elevaliado.

Retalmentactn conthua, vabractn del materal y apstes al m&Eno.
Tenendo en cuenta bs aportes e nquetudes delnto.

Estinub alntio en elm am ento oporttno, tenendo en cuenta sus aptiudes.
Evaliactn pem anente realzada medante h cbserwacitn en h epouctdn de
La conthutdad en B aplcactn de cada taler. Dependendo de bs resulados
se phnteaba el sguente probkma y elanalss mmedato de bs resulados
obtendos en cada sesibn.




DESARROLLO DE LA
NVESTIGACDN

* Se empezd hacendo un dbagndstto pam determ nar aspectos de

1razonam Ento de pensam Ento Hm al, liego se desanolhn aleres y piegos,
en donde graduain ente se ndugion en eltema de b Bgra.




DRAGNOSTTO

* Pam darncto a h propuesta metodobgra y ddactra pama b ensehanza de
B Bgta en Grado 69, se tm 6 una muesta akatora conform ada poralm nos
de bs cokgns: Saksano e NSSPONAL de Tuna —Boyaca (Cobmba) cuyas
edades oscibn ente 11 y 12 ahos; elnim e de estudantes porcokgop fie
de 15, escogdos al azar; del cual se puede dectr que fie un guipc
heterogéneo. Se aplod una preba de pensam ento Hm aldonde se quers
medirh oonespondench, espacildad, otaldad , operacones Hmaks y
conocer abjo mas de bs estudantes. Aunos de bs talkres que iistan b
propuesta fieron tom ados de.Asi:




MODELO DE LA PRUEBA DE PENSAM ENTO FORMAL

Alhtb de b pmeba se da una sere de hstmiocibnes pama b solictn.Abunasde hs actiridades propuestas fieton:

1. Ttes niias estén habhndo con una sin pata sefiorm que quite saberadm o se Tam an. Una niia tene puesta una blisa vbEta, ota una blisa 10sa y b tercea una blisa
bhnca.La niia con kb blisa vbkta de: ‘Nos ITemamos Blnca,Rosa y VbE@”. A conthuacin, ota nia die “4ome Iimo Blnca”.Cano usted puede ver, nuestos
nambres son bsm Enos que bs cobres de nuestias blisas, peto nihguna de nosotias usa blisa deloobrde nuesto nambe”. Ia sefiom sonre y die ‘Peto ahora
ya sé aamo se Taman”.Avergiieb.

2. ¢Cualde estos nudos se deshacen sihalmos de bs extrem os?

& &L
(O @ ©] o
3. Juan,Pedio yM ueliegan en elequio de fitboldelCokgb.Uno jiega de amquern, oto de vobnte
yeloto debnten.
Se sabe que:
Juan y elarquero k £steqon eloum pkafios aM fuel
Juan no es elvobnte.
¢Cudles B postin de Juan, Pedio yM buelen elijiego?
4. Enoonttarh peza @ )ente elrecuadio de b derecha resateb con cobr.

<

5. En elsguente texto submaye bs omcbnes que encuente.

¢POR QUE ES SALADO EL OCEANO?

ElOcéano es sabdo porque hay en élmucha sal.ILam ayorpare de esta salprovene de b tena.

Ia sales unm hemlque puede encontiarse en muchas 1ocas y tam bi#En en elsueb.Cuando b 1va cae en b tena, parte delagua es absorbia porelh.E1
1esio se escune sobre bs mocas y elsueb. Esa agua corrente recoge abjo de saly b Ieva a bs ros.Los ros van a pararalOcéano. Y con elbs b poca salque
contEnen, porhaberocunto esto durante m ilbnes de anos, €10 odano contene ahora una gran cantidad de sal. Los ros son menos sabdos porque suen
wvotando su salen el0 céano, donde pem anece.




6. NSTRUCCDNES:

Preguntas de tpo: ‘Quedarben omal’

EJEMPIO:

Inaghese usted que ayerhubese ditho: “‘Sisaco EXCELENTE en este perbdo académ 1o y sientrego eltabap apmmiebo m atem &ticas y sino, no”.
En cudks de bs sguentes ocasiones quedd bien y en cuakes quedd mal. Responda SToNO , segin elcaso.

a. Supongam os que saco EXCELENTE , enttego eltabad y paso m atem atas.

¢Quedo ben? ¢Quedomal

b. Nisaco EXCELENTE , nientego eltabad, nipasom atem dtas.

¢Quedo ben? éQuedomal

c. No saco EXCELENTE, peto sienttego eltabap y paso m atem atas.
¢Quedo bEn? ¢Quedomal

d. Saco EXCELENTE no entiego eltaba®p y sh embamgo sipasom atem atcas.
¢Quedo bEn? éQuedomal

7. ROMPECABEZAS
éSera capaz de Hm aruna estelh con estas piezas? Constiiyah.

A

8. En elCam peocnato de Fiitbolhterrursos, bs equipos de Sexio A y Sexto B, Tegan a hs sem ifnaks, aunque con dstirtos puntags.
Carbs dip: sexto B no Iega a b fhalamenos que gane o empate.

Abero dip:sisexio B Tega a h fhales porque gand o por bmenos em patd.

Pedio dip: sexto B perde o empata, no Iega a b fnal

Mara conuna X b respuesta o bs respuestas en h Inea a b derecha de b EBta que conesponda a cada fiase.

Se pusiEron a pensaren b que hab#n ditho y resuld que:

a. Estaban diciendo tres cosas dietentes.
b. Todos m enos uno estaban divendo bm FHn o, aungue en Him a dierente EéQuEn?
c. Todos estaban diendo bm Eno aunque en Hm a digente.

Exprese su camentarb acerca de b pmeba.




Pam vabmar bs actidades se ttvo en cuenta bs par@metos fipdos por
Phget S: Solucbn mnstantinea obvi, donde se ttnh en cuenta h
1espuesta acertada porelniio en su totaldad.E : Exio.Respuesta dada con
alin grado de diftulad.F: Fracaso tota], respuesta enada.

Los resulados de este tpo de pmieha se aprecan en b giafra:
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Juguem os Con La Estellh Logra

Recursos.Una estie]h y dos cobres (uno 109 y oto amarib).
De acuerdo con bs propositiones expresadas en cada asta de b estelh enumeadas dell all6) se daban cieras combiacibnes
pam’ que elestudante relenam elovab de acuerdo a b cambhactn numéria de bs astas, siera verdadera de cobriop y siem

Bika de cobramarib. Ahunas de s cambihacibnes dadas fieton:
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ESTRELLA LOGTA

Medante una sere de cuestbnam Entos se hduch a que elestudante concliyera cudndo una conjncidn o disyuncidn e
verdadera o faka.Estabkcendo dierenchs entie bs vabres de verdad de bs dos conectores y elphnteam Ento porpare del
estudante de nuevas siuacibnes.




Lea cuidladosam ente h sguente hstora

Los estudiantes de G rado 62. se preparan pama un cam peonato de fitbol, pattocihado poruna in portante em presa de

B cixdad. Todos estan tan em ocionados porparttipary sacaradehnte su guipo, entrenando todos bs dis después de
B pmada de estudD, en bs descansos jigando parttos am Btosos. En este m an ento estan haciendo una Ista de todo
b que necesian para om arelequio y poder jigarelprin erpariio delcam peonato.

Alhacerditha Ista dan toda chse de recursos, pues hay abunos estudiantes m uy chistosos y dan nambres de abjunas
Qosas que no se necesian.Asi:

Cam Beta Ruana Mesa Raquetas Brrkta
Pantabneta Babn Targta 03 Pinpones
Zapatos Corbata Pio Bkt

Bliynes Guayos Targtas am arilbs Targta verde
Medbs Pathes Rodilemas Patos de phstio

Su tabap es sebocbnaraquelhs que son Gties pama jigary s que no b son.

En b hoa en blnoo adjinta escre en una colmna b que se requere par jigarelparntto yen ota b que no se
requer. Canpae su espuesta con uno de sus oam paneros.

A conthuacin enconttaia una tabh con b Ista anteror, donde i8n escrios cada uno de bs nanbres anotados en b
Ista nhithlL TambEn aparecera con 10 eltem ho ¥ ” utilzado en bs priebas anterores) ¢ b recuerda?

Va a rhconarcada nanbre de b fib (horzontal — )oon cada uno de bs nambiesde h colmna (ertcal | ).EL
resutado que vaya dbtenendo bmarca con una Vv, sies verdadero yoon una F, sies falko; dependendode b

Pam Iknarelcuadio, debe teneren cuenta:

‘PARA JUGAR UN PARTDO DE FUTBOL,S MULTANEAMENTE SE REQUERE DE: Y




PANTA- = T 3 _
ZAPATOS | MEDAS mance | cormata | Lo asl GUATOS

RACLETAS

¢Le qustd eljiego?, {porqué?

¢Porqué abunas casilbs son fakas y otas verdaderas?
ZQUué se necesia pam que una casilh sea verdadera y qué se necesia pama que sea

Bka?

Ahora cbsenve elcuadio que aparece a conthuacdn (se da ot con hm Ena hibm acon delanterorcam bandok el
conector). Es elm im o delanteror?

Justifjue su respuesta.

P hntee nuevas siuacones:

AlTenareste cuadio usted debe teneren cuenta:

‘PARA JUGAR EL PARTDO DE FUTBOL SE REQUERE DE o "




Se dbtuveron bs sguentes resulados: S = Solictn hstantanea cova.
F =Fmacaso total
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Conjuncion Disyuncion

27 estudantes 90% ) y de un totalde 2310 Iems 2051 88.78% ) acertan en Hoima ‘S”en e
manep de b conjncon, m entas que 3 estudantes (10% ) de 259 Tems (1122% ) presentaron
difculad ‘F.

Pam h dsyunctn en fual Pma 27 estudantes ©0% ), 2079 Iems (0% ) responde
acertadamente ‘S”y 3 estudantes (10% )de 231 tems (10% ) fieron de fiacaso otal'F”.Se note
que 3 estudantes tenan diftulad de una u otla Hima en elmanep de bs conectores. Esfc
quiza, debdo a que en elgnipo de tabap exstan 8 nhas ayo nteres no e elfitol. Esto se
confimé en elmanmento de h tabuhctn de bs resulados obtendos, en el cobgd m Xic
NSSPONAL fie menor el acero en compamctn con elCokgbd Sakshno exclisio pawm
vaimones.




EL JULD DE ANDRES

Andiés es un estudinte de Grado 62, delm eprookgd de Tuni.Adiha cudles:Escrbab:

Sus paches estin tan iisibnados que k prom etiion un paseo siapiobaba elafio. Eles un niio j1tibso, pero en ocasbnes es un poco perezoso pam hacer
s tareas y confiado, pues sus notas en bs prin eros perodos fieton buenas.

Pelo en unmanento se detvo a pensary se dech:

“Hay un aom piom 50 entie bs dos, en bs sjuentes  #m hos:
siapmebo elano entonces b Ievo de paseo”.

Veamos todas s opcibones que pueden presentarse:
Siapmebo elafio ENTONCES hay paseo. ¢Se cumpk eloam prom 50? {Serd verdadeo o £0?

Sino apmebo elaio ENTONCES no hay paseo. &Se cum pk eloam prom 50? ¢Es verdadero o Fako?
Sino apmebo elafio ENTONCES hay paseo. {Se cum pk eloam prom 507? ¢Es verdadeo o 20?
Siapmebo elafio ENTONCES no hay paseo. {Se cum pk eloam prom 507? ¢Es verdadero o fiko?
Ahoma analoe b sguente siuacin:

Juanio se sente un pooo dEpuesio, pues con esta v que cae todos bs dis, no hay gripe que b 1esita.Alsalirayerdelookgd se esfid y cuando
Iegd a casa, hmamé k hizo tomarun Hmabe que a €1no k gustd mucho;peo elb E dip: ‘Sino te tom as el jaabe entonces no tem epas”.

Tm ediatam ente Juanio pensd en bs sguEntes opcbnes:

Sime tumo eljmabe ENTONCES memepo.

Sinome tamo eljmbe ENTONCES memepo.

Sime tomo eljmabe ENTONCES nomemepo.

Sinome tamo eljmbe ENTONCES nomemepo.

Se sentd a refexonary pensd en b que méas k convend para podersentim epra y asipoderestarnuevem ente con sus am os, dbteniendo una espuesta
a cada sivacion.

Adihe cudlfie.Escrba b (V) sies verdadero o ) sies filo en h Inea que aparece después de cada opcin.

Phntee una nueva sivacin:

Refexine ahom sobre elesquem a anterbry conteste:

2Qué se Iequite pata que estos esquem as sean verdadelos y qué se requisren pata que sean fkos?
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Taller

Material: agua,-pedazodemader -pedazode veh -almbre —-abmbre de cobre-pieda -Ibves —aguas—-ocorcho—
Un jiguete (paxo )-Bsbros-patos de phAstioo— bioches —phca de alm hio-puntiles —papel-cilndio de metal-phbmo-

monedas —aubo phstio aibo demadera—gam a y hioopor.

ThstmociHn: Se cobod alnto fiente almateraly se ks solcid que b chsiftama consterando sielob#to fbtaba o no fbtaban

sobre elagua.

Una vez realzada b chsiftacin se ks pidd que explraman bs mzones de ditha chsiftacidn pama cada uno de bs cbgtos dados.

FLOTAN NO FLOTAN
Aguja Pedazo de vela
La piedra Bl cubo de madera
El alambre de cobre Lagoma
B caucho Bl pedazo de madera (palillo)
El pedazo de plomo El cubo plastico
Hilo de cobre
El papel perforado y las

fichas

Tuego, se dispuso de un recpiEnte con agua, se ks solcid que bnzaman bs obtos en dtho recpiente yoomparan b
chsiftacitn que habian realzado con bs resulados observados y responderan:

¢Porqué cree que bs dbgtos fbtan?
¢Porqué cree que bs cbgtos no fbtan?




OBSERVACDNES:

Pama b conespondente chsiftacitn degqron notarelesfiierzo como b hacan, tomaban en
su mano el cbgto pam detem har el famano, guwosor y peso; de acuerdo a elb be
chsiftaban, por efmpb: pequeno inplcaba lvano, grande mplcaba pesado. Los nhos
haciEn una cam paracion entie elpeso de bs cuerpos, eltamano y elmateralen elcua
estaban hechos, no rehconaban elpeso delcuerpo con elvolmen delagua. Ahunos de
bs argum entos, poredm pb fieron: elcubo de m adera no pensam os que fbtara porgue es
muy pesado y fbta porque tiene un huequio y se pregqunto, sies porgque tene un huequio,
cadmo Bk agud tene un hueoo y no fbta? La respuesta fiie, tene que serelm ateralpiof,
porue sieloobre es lvano y se hundd y elcubo de madera es mas pesado y fota, tene
que serelm ateral; oo nho respondd, porserde madem, m I=Emos poregmpb bs bakas
son de madera y fotan asivayan cargadas, tene que serelpeso porue elbaro alirmuy
pesado se encalb.

Se conclyd,que en bs nhos cotmbianos, y especiframente en bs de Bmuesta, hayun
retaso notord, fiente aldesanolb establkcitio porP Aget, elbs pem anecin en h etapa de.
pensam Ento concreto (que segin Pagetoam Enza a bs 7-8 anos).




CONCLUSDNES

* Elenbque PhagetBno contrbuye al desanmolb cogniio en h dmmensin
operatia hasta bagmar afanzar elniel bgoo Hmalen el ndiiuo, sh que
mpore mucho qué tan centifio sea eloontendo sobre elcualse eprzan bs
operacones ntekctuaks.

* Ia ensehanza constmictvsta ostenta camo prncpD partr de B estmictua
mentaldelnio, y elb mplra reoonocerno sob sus deas y preicos sobe e,
tfEma de bk chse, sho nclisie reoonocer elnielde pensam ento Hgoo que
posee pam propThre experenchs que prmmuevan sus habildades de
pensam ento.




* Ias habildades de observacon, de analss,de sntess, de evaliacHn y crtca
de B hpdtess en un campo partoubr del saber son consecuench de ks
operacones mentaks bastras, que enrueceran con estategas especifras
al fitno centifto. Se tata precsamente de que el educador phntee Bs
experenchs educativas perthentes, partendo de b que elestudante sabe'y
sea capaz de opemr, cautie su awbsdad ntekctual con un buen
ntenogante, y B sum hste bs senaks apenas sufcentes cano estmub y
orentacon.

* El desamolb de Bbs ocanpetences nempretatias, amumentatias vy
proposidas determ nadas en muchos casos, en Hma oml y sobre todo B
escria, propuesta en elm ateral, deben ealrarse sh restrocones, y con una
shoeml vy realapera hach b crtra.




* Elapendza® es un proceso constmictizo ntemo es dect;, que no basta con k
presentactn de una hiom actn alestudante pam que aprenda sho que es
necesaro que h constya medante su propha experench. Este pricpd &
debe fener, en cuenta eldocente, porque h vsbn tadtonal se basa en b
dea que h transm 50n de conocin Entos es delprofesoralalmno.

* Laensenanza de h Bgta en este nirel, aparte de un buen m ateralddactoo
debe sekocinar cudadosamente bs temas a tatar, dando prordad a be
ntereses propds delnio, elquehacer cotdano v h conelhctn cudadosa
con bs dem &s areas deloconocin Ento. Todo b anterbroon m ias a hacerde.
aprendza® abjo agradabk y darke b oporuindad alnno de partiparen Bs
dierentes actidades. Es deckr ootextualzar pemanentement kb
ensenanza.




* Las operacbnes bgoo-obmaks bs constuiye el ndvituo desde b nfanch,
medante hs oportndades de nteracctn con elmedo natumaly sockl. De
ahilh dierench entre bs dos cokgos, donde se realzd b experench, AIyos
atances dependeron del estiato sochalde cada uno de elbs. Elcokgd
Saksano de un estiato alo yel WNSSPONAL de estato medo bap.

* No se vD Bk necesidad de preciar bs "famosas tabhs de verdad", sho que
bs vabres de verdad se tabaamon en un contexto mas de @zonam ento y
arlgum entacon. Eviando asi bs prooesos mecantos que conlevan aloydo
de b aprenddo a corto tempo.




RECOMENDACDNES

Ihclhiry dar b mana mporanch a h ensehanza de B bgra cuando se
rale el phnteam ento del area de Matem atra, pamEblmente con e.
Espanoly Cencas Nattraks. No ensenar h Iogra en este grado con b
constmocon de abhs de verdad.

Con base en B experencha wealzada en h epoucdn del tabap y camc
docentes se reoam Enda sequr h corente constmictvsta pama b ensenhanza
del ttma propuesto, pues bs resulados obtendos son satsfactoros. Se
IEeqUEe paml esta experencha de un ambente proprd que pem ia alnho
sentise ttanquib, a gqusto dandoks lbertad necesara pama desenvolerse en
su entomo y b orentacitn pem anente y acertada deldocente en h egoucon
deltaba®p en elmanento que b requen elestudante.




* Elmaesto debe pem iirque bs nios expbren bs preconoeptos, pama que
elbs phnteen nuevas alemativas en h constmiocin deloonocin Ento.

* Famentar el espeto por bs aceros y desaceros que manifesten bs
estudantes, con elfn de dar in portancha alprotagonan o que €ldesampena
en elenfbque constuctiysta.
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