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INTRODUCCION

El aprendizaje y enseflanza de la matematica y especificamente del
Algebra Lineal — Geometria, en la actualidad estd sometido a cambios:
en su metodologia tradicional, sus medios o recursos, dado que el
requerimiento por créditos en las Instituciones de Educacion Superior
conllevan a un replanteamiento del curriculo y de las actividades
académicas que exigen el acompanamiento del docente; y otras
adicionales de trabajo independiente por parte del educando,
requiriéndole la utilizacion de medios o fuentes de aprendizaje.

Se planted la siguiente hipoétesis: el material que se propone (un texto
formativo, el aula virtual y el software) es un recurso funcional para el
aprendizaje y aplicacién de los conceptos del Algebra Lineal mediante
la construccidon geometria.




Objetivo general

Disefiar un texto de aprendizaje del Algebra Lineal haciendo uso de la
geometria con su respectivo soporte virtual.

Objetivos Especificos

1. Revision de antecedentes

2. Recopilar notas de clase

3. Elaborar el material de consulta interdisciplinaria,

4. Determinar y usar aplicaciones actualizadas de Algebra Lineal,

5. Senalar posibles temas de investigacion.

6. Crear el aula virtual y el correspondiente software para la ensefianza
aprendizaje del algebra lineal.




CONSIDERACIONES TEORICAS

Algunos de los antecedentes encontrados y referentes tedricos para la
ejecucion de la investigacion fueron: Problemas asociados con la
ensefianza del Algebra Lineal (MIRANDA Montoya Eduardo. Generacidn
de modelos de ensefanza-aprendizaje en el algebra lineal. Departamento
de Matematicas y Fisica. ITESO. México. )

En algunas investigaciones dedicadas al problema del aprendizaje del
algebra lineal se reporta que entre las diversas dificultades que un
estudiante enfrenta para aprender la materia estan la variedad de
lenguajes y representaciones semioticas con los que se estudian los
objetos del algebra lineal. Entre esos lenguajes estan: el lenguaje
abstracto correspondiente a la teoria general abstracta del algebra
lineal; el lenguaje algebraico de R" y el lenguaje geométrico de R*y
R3 (Hillel, 2000).




En forma analoga, Sierpinska menciona la coexistencia de tres tipos de
lenguaje:

Lenguaje geométrico
Lenguaje aritmético
Lenguaje algebraico (Sierpinska, 1996)

A su vez, cada uno de estos tipos de lenguaje desarrolla, en forma
correspondiente los siguientes tipos de pensamiento necesarios para
gue un estudiante pueda entender la materia:

Pensamiento sintético geométrico
Pensamiento aritmético - analitico
Pensamiento analitico estructural.




Dorier encuentra en la epistemologia del algebra lineal que Ia
axiomatizacion de la materia solo es util para agrupar los conceptos en
una gran teoria central mediante la reconstruccion de los métodos de
solucion de problemas, pero que en realidad la solucion de muchos de los
problemas del algebra lineal puede ser encontrada de forma operacional
sin usar la teoria axiomatica (Dorier 2002).




LAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas (Formaciéon Basada en Competencias:
Pensamiento Complejo, Diseno curricular y didactica (Bogota: ECOE
ediciones, 2005) Sergio Tobdn para formar en competencias deben
ser disenadas e implementadas teniendo en cuenta los criterios de
desempeno, los saberes esenciales, las evidencias requeridas y el
rango de aplicacion. Para el docente las estrategias mas importantes
deben ser:

La sensibilizacion en el aprendizaje, Atencidn, Adquisicion de
informacidn. Una adquisicion significativa de los saberes en la
memoria a largo plazo requiere que el docente: promueva la
activacion de los aprendizajes previos de los estudiantes; reconozca
y ayude a los estudiantes a reconocer el valor de dichos aprendizajes
previos, presente de manera coherente la nueva informacion,
sistematica y logica.




METODOLOGIA DE INVESTIGACION

De acuerdo a los objetivos planteados y a los requerimientos de
procesos, el proyecto de investigacion se desarrollo en tres etapas:
primera, revisién y consolidacién de programas existentes del Algebra
Lineal en la fundamentacidn tedrica metodolégica y bibliografica.
Segunda, revision de apuntes de clase, para ello se reflexiond sobre el
conjunto de experiencias y acciones que tienen que ver con la labor
docente en los procesos de ensenanza y aprendizaje. Involucrando
momentos de planeacion, desarrollo y evaluacion de estrategias
didacticas y por ultimo organizacion y recopilacion de la informacion
para el disefio del material de aprendizaje del Algebra Lineal-
Geometria de la Universidad Pedagodgica y Tecnoldgica de Colombia.




CONCLUSIONES

Una vez finalizada |la primera etapa de la investigacion, es decir
la revision y consolidacion de los programas existentes vy
vigentes del Algebra Lineal de la UPTC, se encontraron cinco
programas que se estaban desarrollando, en las carreras de
Administracion y Economia, Ingenierias(Civil, Metalurgia, Vias y
Transportes), Licenciatura en Matematicas y Ciencias Basicas;
programas que requieren ser unificados y consolidados en uno
solo; que permita el buen desempeno del estudiante y las
homologaciones, tanto a nivel Institucional como
Interinstitucional.




CONTENIDOS PROGRAMATICOS UPTC

INGENIERIA
SISTEMAS
IH 4
Creditos 3

Introduccion a los sistemas
lineales.

Sistemas de iguaklades
linzales. Una vision general
Sictemas de decigualdades
Linegles.

Matrices y su algebra
Sistemas lineales cuadrados
con solucionss (nicas
Inversas de matrices

Solucion de un sistema lingal
general

Aplicacion de la distribucion
de poblacion

Solucian de sistemas linsaks
grandes

Consideraciones de tiempo
Lafactorizacion LU
Pivotacion, cambio de escala
¥ matrices mal condicionadas.

INGEMIERIA CIVIL
IH 4
Créditos 3

Vectores en el planoy
en el espacio

Vectores geométricos.
Vectores y coordenadas.
sSuma de vectores.
Producto de un vector
por un escalar. Producto
escalar de vectores.
Producto vectorial.
Proyecciones. Rectas y
planos en el espacio.

Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales.

Matrices y su algebra.
Operaciones
elementales entre filas.
Matrices equivalentes
por filzs. Matrices
escalonadas reducidas
por filas. Sictemas de
ecuacionas lineales.

INGEMIERIA DE VIAS Y
TRANSPORTES
IH 4
Creditos 3

Matrices

Concepto de
matrices.

Algebra de matrices.
Clasificacion de
Matrices

Matrices elementales
¥ Operaciones.

Determinants de una
matriz cuadrada:
concepto, propiedades,
métodos para calcular un
determinants. Inversa de
una Matriz, rango.

ECONOMICAS Y
ADMINISTRATIVAS
H 4

Sistemas de ecuaciones
lineales y matrices
Diefinicion  de matrices.
Operaciones con las
matrices

Clasificacian de Matrices
Determinantas y
propiedades

Sistema Mo homogenso de
mecuacionas con incognita:
representacion matricial,
solucion.

Vectores en el plano yen &l
espacio

Producto escalar, producto
vectorial

Rectasy planos enel
ecpacio. Ejercicios

LIC. MATEMATICAS
IH 4
Créditos 3

Formacion Basica

Leyes de composicion, interna y
externa

Estructuras algebraicas (G,%); (G,
A

Semigrupos y grupos

Anilks algebraicos y clasificacion.
Campos algebraicos

Estructura vectorial

Algebra Vectorial |

Vectores en R7, efemplos en R,
Rz yR=

Operaciones en R0

Producto escalar, producto por
escalares, producto vectorial.
Producte mixto, proyeccion de un
vector sobre otro. Aplicaciones
sobre los productos anteriores.




Espacios vectoniales
Geometriade R0

Espacios vectonales v algebra
en Rn

Combinaciones ineales y
subespacios

ndependencia y bases
Dimension y rango

Determinantes v valores
DrODICS .

Areas, voldmenes y producto
ChZ

El determmants de una matnz
cuadrada

Calculo de determnantes

Sistemas equivalentes.
Solucion general de un
sistema de ecuaciones
neales. Matnces
nvertibles. Matrices
clementales. Algortmo
para encontrar lainversa
de una matnz cuadrada.
Determinantes v sus
propicdades. Regla
Kramer

Eapacioa vectoriales.
Definicion v propicdades
clementales.
Subsspacios.
Dependenciae
ndependencia ineal.
Bases y dimension.
Ejemplos de espacios de
dimension nfinita.
Coondenadas. Cambio
de base. Espaciofilay
Espacio columna de una
Matez.

Espacio nulo deuna
matriz. Rango v nulidad
de una matnz.

Tranaformaciones
Lineales.
Transformaciones
neales. Muchso, imagen,
rango vy nuldad de una
transformacion ineal.
Transformaciones

Siatemade
SCuacionas
Concepto, expresion
en forma matricial,
clasificacion.
Solucion y clases de
siatemas s=gin la
solucion

Metodos de caloulo
para 3 solucion de
siztemas de
ecuacionss fnesles
Regla de Cramer

Espacios

Ve fosizies trana fom
acionss nesles
Conceptos,
teoremas basicos
sobre espacios
vecionisles veciores

Espacics vectonaes:
Definicicn, sub-espacio,
combinacion ineal v espacio
generado, dependencia e
ndependencia incal, bases
y dimension. Ejercicics.

Transformaciones ineales
Definicion vy propicdades,
representacion matricial.
Ejercicics

Algebra matricial |

Concepto dematrices.
Siatema de ecuacionss ineales
Operacionss con a3 matnces
Clasificacion de Matnces
Determmantss v propisiades
Estructura de grupo v de espacio
viectonial con la clasificacion de
Matrices.

ALGEERA VECTORIALII
Ecuaciones de la Rectaen Ry
particulandades.

Ecuaciones del plano en Ry
particulandades

Funcion distanciaen Ry
particulandades.




Regla de Cramer

alores y vectores propios
Diagonalizacion y
aplicacionss
Demostracion del teorema

SO0NG GE3SIMOND DOF MENDRSS.

Apficacionss dela geometria
wectonal v delos
determinantss.
Provecciones

Metodo de los cuadrados
minimes

Provecciones usando bases
crtonormales

Bl proceso de Gram-Schimdt
Rectas, plancs ¢ hiperplanos
Violumen de una ncaaen RN

Transformaciones ncales.
Concepto

Representaciones matriciales
deTL

Cambio de bass y matvices
similanss

smgulares vy o
smpulanss.
|somorfismos.
Algebra de operadones
neales. Operadones
nvertibies.
Aplicaciones
geometricas.
Representacion
matricial de
framaformacionss
G
Matrices singulanes . El
espacio dual. La
transpuesta deuna
tramsfosmacion meal.

Valores y vectores
propios

Valores v vectones
propics. Polincmio
caracteristico.
Diagonalizacion de
matrices

Dizagonaliz acion
ortonomm

Formas cuadraticas.

enRiyR3
subsspacion
vectofaes.
Dependencia e
ndependencia ineal.
Base deun espacio
Vectona
Dimension.
Transformacion
neal, niclso,
recomido, dEmension
ded mlclen y rango:
Ezpacio ezl d= las
TL. Inversas
somorfismos.
Producto escalar
{intemc), producto
vectonal, mto.

Valores y vectones

DIODIcS

Valores y vectones

propics de una

matriz.

Matrices canonicas

de Jordan, Formas
neales y

cuadraticas.

Programacion ines
Introduccion, soluciones
graficas, soluciones no
graficas, dosbra del metodo
simple para problemas de
maximizacion y de
minimizacion. Epercicios v
problemas aplicados

Ejemplos de eapacios vectonaiss
Dependencia e mdependancia
==

Homomorfismes e isomaorfismos.

TL ¥ Representacion

Imagen, nicleo, nulidad y rango

deuna TL. matncial deuna TL

ALGEERA MATRICIAL I
Valores propios v wectones propios
Diagonalizacion

Formas cuadraticas
Diagonalizacion ortogonal y
ortonormal.




* \alores propics v
transformacionss

»  Matices simetricas y
oriogonales

¢ Factor de cambio de volumen
parauna TL.

Walones progics: Aplicaciones
y Calculos

Diagonalizacion y formas
cuadraticas

Aphcacionss de la geometria
Aplicaciones de extremos
Calculo de valores y vectones
pIODIoS.

El papel del algebra ezl en
&l calculo

Lincalidad de la diferenciacion
de la integracion

Algebea ineal y calculo de una

sola vanable

»  Algebralineal v calculo ' ' ' .
multivaniable.

* Gistemas de ecuaciones
diferenciales incales

¢  Programacion inea . . . .

»  Elmetodo simplex para
restricciones A <b

»  Metodo simplex para
resticciones gencrales

v Dushidad 447




CONTENIDOS PROGRAMATICOS DE OTRAS
UNIVERSIDADES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMEIA
CARRERA DE MATEMATICAS
H8

Vectores enel plano y en el espacio

Wectores geomeéticos. Vectores v coordenadas. Suma de vectores.
Producto de un vector porun escalar. Producto escalar de vectores.
Productovectorial. Proyvecdones. Fectas v planos en el espacio.

Matrices v sistemas de ecuaciones lineales.

Matrices v sualgebra. Operaciones elementales entre filas. Matrices
equivalentes por filas. Matrices escalonadas reducidas por filas.
Sistemas deecuaciones lineales. Sistemas equivalentes. Solucion

general de un sistema de ecuadones ineales. Matrices mvertibles.
MMatrices elemertales. Algoritimo para encortrarla inversa de una
matnz cuadrada.

Espacios vectoriales.

Definicion v propiedades elementales. Subespacios. Dependencia e
mndependsnaalineal Bazes vy dimension Ejenyplos de espados de
dimensiéninfinita. Coordenadas. Cambio de base. Espacio filay
ezpacio colurma de una matriz. Espacio muilo de una matriz. Bango v
nulidad de una matriz.

Espacios con producto interno.

Productointemo. Ortogenolidad Bases ortoneonmales. Procesos de
ortogonalizacionde Gram-Sdwmdt Conplemento ortogonal.
Proveccionde un vector sobreun subespado. hMatriz de proyecdon

UNIANDES
MATEMATICAS
IH
Créditos 3

Introduceion

Wectores en el espado Euclideo.

MNonma v producto escalar Matrices v su algebra.

Sistermnas de ecuaciones ineales

Inversas de matrices cuadradas.

Sistermnasz homogénecs, subespados vy bases. Sisternas homo géneos,

Independenrcia v dimengon

Elrango de una matriz

Transfonmariones ineales en espados Eudidecs.
Transfonmariones lineales del plane.

Lineas, planos e hiperplanos

Espaciosvectoriales

Conceptos basicos en espacios vectonales
Wectores en coordmadas
Transfonmariones lineales

Algebra de niumeros complejos.

Matrices v esp. vectorales con escalares complejos.
Areazvolinmenes v producto cruz

El determinante de una matriz cuadrada




Metodo de los mitimos cuadrados.

Transformaciones Lineales.

Transformaciones ineales. Nicleo, imagen rango v nulidad de una
transformacion lineal. Transformaciones singulares y no singulares.
Isomorfismos. Algebra de operadores ineales Operadores mvertibles.
Aplicaciones geometricas. Representadonmatnicial de
transformaciones ineales. Matnces singulares. El espado dual. La
transpuesta de una transformaaonlineal.

Determinantes.
Introduccion Corjunto de axiomas parauna funaon detemanante.
Circulo de detemminantes. Teoremade umcidad Formla del producto

v sus consecusndas. Deternmante de un operador ineal. Formmilas de
exparnsion para calcular deterninartes. Deternmante dela transpuesta.
Fegla de Cramer.

Valores y vectores propios

Valores y vectores propios. Polinornmo caracteristico. Diagonalizacion
v vectores propios. Teoremas munimal v caracteristico de operadores
lineales. Elteorema de Cavley.-Hamlton

Calculo de determanantes v regla de Cramer Transformariones lineales

Valores y vectores propios.
Diagonalizacion
Aplicaciones

Proyecciones

Elproceso de ortogonalizadon de Gram-Sdmadt
Matrces ortogonales

Matnz de proyeccion

Elmetodo de cuadrados mimmeos

Cambio de base
Representacones mamciales y similandad

Diagonalizacionde formas cuadraticas
Aplicaciones ala geometria.

Repaso




EN CUANTO A METODOLOGIA

En cuanto a la metodologia de ensenanza- aprendizaje, los programas
eran desarrollados en forma tradicional, por tanto fue necesario
plantear estrategias didacticas para la construccion del conocimiento y
formar en competencias. En general la evaluacion era dar
cumplimiento a lo institucionalizado.

Referente a los recursos, se puedo observo el uso de los instrumentos
minimos utilizados en el aula de clase: Tablero, lecturas, guias, en
algunos casos el uso de un software como el Derive, Maple, Matlab y
por ultimo los recursos bibliograficos presentaban un texto guia,
comun en su mayoria. Como textos de consulta los programas estaban
bien dotados. Fue necesario repensar la evaluacidon como una
estrategia didactica para aprender. El manejo de recursos, que
estuviese de acuerdo a las necesidades y avances de la tecnologia.




Se realizd un estudio sobre el numero promedio de estudiantes a
quien va dirigida la propuesta, carreras y de igual manera sobre el
desempeno de los estudiantes y para ello se tomo el registro de las
notas del primer corte (50%) correspondiente al primer semestre del
afo en curso (2007) y los resultados encontrados fueron: total de
estudiantes 224 de Ingenierias (Civil, Sistemas, Transportes y vias,
Metalurgia) Ciencias Econdmicas y Administrativas, Ciencias Basicas y
Lic. en Matematicas un total del 73.23% NO la aprobaron la asignatura
y el 26.77% restante SI; dejando en evidencia la mortalidad académica
qgue se presentaba en dicha asignatura; mortalidad que de igual
manera se registraba durante los ultimos afos.




DESEMPENO DE LOS ESTUDIANTES

3,20% 4,18%

‘ ’ m0,0-0,°
m1l,0-1,9
m20-29
m3,0-39
m4,0-5,0

PORCENTAIJES EN EL RANGO DE NOTAS




DESEMPENO DE 240 ESTUDIANTES

B NOAPROBARON
B APROBARON




MINIMO DE CONTENIDOS Y
PROPUESTA DE DISTRIBUCION




FormacionBasica

Introduccion.

Funcion.

Lewyes de composicion, mtema v extema.
Estructuras algebraicas (G*); (G, A )
Senmugpos ¥ gripos

Amnillos algebraicos v clasificacion.
Campos algebraicos

Estructura vectonal

Ejemplos v ejercicios.

Algebra Vectorial I

Introduccion

Vectores libres en el plano.
Operaciones

Estructura vectonal de los vectores hibres
Vectores en R?

Cperaciones

Estructura vectonal

WVectores Especiales en B2,

Dependencia e mdependencia lineal
Base v dumension

Magitud, funcion distancia, angulos, direccion, ortogonahdad
v pIoyecclones.

Funcion determinante v propiedades
Aplicaciones

Vectores en R

Operaciones

Estructura vectonal

Vectores Especiales en B

Dependencia e mdependencia ineal




Base v dimension

Magnitud, funcion distanecia, angulos, direccion, ortogonahdad,
provecclones v Funcion determinante.

Aplicaciones

Vectores en R", ejemplos

Operaciones en B®

Vectores Espaciales en B®

Dependencia e mdependencia ineal.

Basze v dimension

Ejercicios v Aphcaciones.

Algebra matricial I

Introduccion

Ecuaciones dela Becta en B" v parhiculandades.
Ecuaciones del plano en E" v particulandades
Sistema de ecuaciones lineales.
Clasificacion

Métodos de solucion de sistemas.
Aplicaciones

Concepto de matnces.

Operaciones con las matnces

Clasificacion de Matrices

Funcion Detemmunante.

Estructura vectonal.

Ejercicios v Aphicaciones.




ALGEBRA VECTORIAL IT

Introduccion.

Otros ejemplos de Espacios Vectonales

Homomorfismeos e 1somorfismos.

Transformacion Lineal= TL v Eepresentacion matncial de una
TL

Imagen, nicleo, nulidad v rango deuna TL.

Ejercicios v Aphicaciones

ALGEBRA MATRICIAL IT

Introduccion

WValores propios v vectores proplos
Diagonalizacion

Formas cuadraticas.

Diagonalizacion ortogonal v ortonommal.

Ejercicios v Aphcaciones.




CONFORMACION DEL MATERIAL DE
APRENDIZAIJE

Se tuvo en cuenta que fuera de caracter formativo, que interactuara
con actividades de ensenanza aprendizaje para el caso, el Aula Virtual
que con lleva al uso de un Software, que compense una serie de
necesidades, como:

El Objetivo General del Programa enfocado de acuerdo a los
planteamientos de los docentes y una vez recogidos el ideal seria:
utilizar el Algebra Lineal en la solucidn de problemas que involucren
algebra vectorial, sistemas de ecuaciones lineales, algebra matricial y
transformaciones lineales. Igualmente, el estudiante habra fortalecido
su capacidad para entender y efectuar demostraciones, entender
propiedades del Algebra Lineal y ajustarlas a problemas de la vida real,
cualquiera que sea el area del conocimiento 'y para proponer
demostraciones propias.




Para la elaboracion del libro texto se tuvo en cuenta la guia para
elaboracion de textos de Aguilar Sergio, Silva Carolina y el enfoque
constructivista, para las cuales se idearon estrategias vy el
requerimiento de unos principios generales:

i) Presentar una vision panoramica de contenidos especificando sus
propositos y objetivos, la explicacion de su estructura y secuencia;
inclusion de diversas cuestiones y preguntas que activen el
conocimiento previo.

ii) Concretar y simplificar el contenido mediante el uso de ejemplos,
analogias, ilustraciones, diagramas que faciliten la comprension y
retencion.

iii) Actividades de comprension, la retencion, la aplicacidon creativa
del conocimiento, y solucion de problemas.

iv) La comprensidon de un contenido complejo: concepto, teorema
esto exige la exposicion de caracter intuitivo e informal cuyo
proposito es lograr una comprension global y aproximada de un
contenido que a menudo es simplificada.

v) llustraciones graficas. Son de gran ayuda para los aspectos
didacticos de la obra.




Ideal de los textos formativos: una concepcion de textos surge como
el resultado de la investigacion del aprendizaje en los ultimos anos: el
texto debe incluir una amplia gama de procesos cognitivos que
incluyen la comprension, la ampliacion del conocimiento a situaciones
nuevas Yy la solucion de problemas por medio de diversos recursos y
actividades.

ESTRUCTURA. La estructura del texto desempena un papel
fundamental en la comprension y recuerdo del mismo. La estructuray
organizacion influyen tanto en la cantidad como en la clase de
conocimiento adquirido en la lectura. Conlleva un beneficio: el texto
mejor organizado es el mejor recordado.

CARACTERISTICAS. La division del texto en capitulos (unidades),
seccion, subsecciones, formando una organizacion jerarquica.

Ordenacidon de contenidos: teniendo en cuenta las relaciones de
antecedentes y consecuentes entre ellos.




Titulo informativo. Ayuda al lector a organizar la informacién durante
la lectura y sirve como clave de recuperacion para recordarla.

Introduccion: presente en cada unidad, incluye propdsitos o metas,
organizacion interna y sus relaciones con secciones previas o
subsecuentes del texto.

Para la comprension de informacion explicativa de caracter
cientifico:

1. Organizar el texto alrededor de las ideas principales y marcar la
informacion con subtitulos.

2. Incluir la explicacion que fundamente la regla y elaborar un modelo
concreto donde se presenten los principales componentes
explicativos.

3. Nombrar las principales ideas explicativas y ordénelas usando
numeros.

4. Usar ejemplos familiares y analogias para las principales ideas
explicativas.

UTILIZACION DE EJERCICIOS Y PROBLEMAS




AULA VIRTUAL

La ensefanza virtual permite:

Presentar de una forma atractiva, los contenidos de las asignaturas, y asi facilitar
el aprendizaje del alumno.

La tutoria personalizada mediante la comunicacion estrecha entre el profesory
los alumnos, asi como entre los alumnos. De esta forma, el alumno dejaria a un
lado su imagen actual que lo identifica como un receptor pasivo de
conocimientos pasando a ser un participante activo ya que al utilizar las
herramientas de comunicacion (e-mail, chat o foros) ademas de aprender, se le
estimula para compartir experiencias y conocimientos con otros usuarios del
sistema, asi como la colaboracion a distancia.

Hacer un seguimiento de la progresion del alumno en el aprovechamiento de la
asignatura. Este seguimiento puede hacerlo tanto el profesor como el propio
alumno a través de las herramientas adecuadas.

La utilizacidn de un entorno educativo flexible desapareciendo asi los horariosy
las fronteras geograficas.

La familiarizacidon de los alumnos con el uso de las nuevas Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) que ya estan tan extendidas en la sociedad.




EL SOFTWARE

Tiene como apoyo la investigacion y el fundamento logico para el
trabajo desarrollado por los estudiantes de la Licenciatura en

Matematicas de la UPTC. En el proceso del planteamiento del
problema, se encontré la necesidad de dar un apoyo visual al
estudiante que curse Algebra Lineal, para que le sea mas facil entender
la dinamica operacional de la misma. Por lo tanto, como solucidn se
plantea el desarrollo de una aplicacion capaz de dibujar operaciones
entre vectores en dos vy tres dimensiones. Este software se desarrollo
con la herramienta visual.net.2005 programa orientado a objetos,
dentro de su parte interna, esta codificado en DLL’S independientes.

En el desarrollo de la primera etapa: graficar en dos dimensiones, se
tiene como resultado el siguiente software




CONCLUSIONES

1. El material propuesto pudo ser elaborado gracias a la revision de
antecedentes de los programas de algebra lineal que cursaban estudiantes de
Ingenierias (Sistemas, Civil, Vias y Transportes, Metalurgia), Ciencias
Econdmicas y Administrativas, Ciencias Basicas y Licenciatura en Matematicas
de la UPTC, en el segundo semestre de 2006.

2. Se trabajo con algunos apuntes de clase proporcionados por estudiantes que
habian cursado el Algebra Lineal. El aporte fue minimo ya que el desarrollo
tematico tenia una estructura parecida a los que generalmente se presenta en
un libro de texto de Algebra Lineal que se encuentran en el comercio.

3. El material de aprendizaje es de gran valor, interés y desarrollo funcional ya
gue la propuesta del Aula Virtual conto con la participacion de estudiantes de
octavo semestre de la Licenciatura en Matematicas quienes aportaron su
conocimiento formativo en el area respectiva y pedagdgico, tratandose de
estudiantes postulados a graduarse en la licenciatura en mencion,
componente que permite abordar el area de contenido y ademas las didacticas
del aprendizaje.




El software por estudiantes de Ingenieria de Sistemas de Ia

Universidad de Boyaca su formacion en Ingenieria del software vy
Redes y Telecomunicaciones poseen conocimiento en el estudio de
modelos, metodologias, técnicas y herramientas para la produccion de
software de calidad, que permita solucionar problemas de todo tipo y
el libro texto fruto de la experiencia docente. De igual manera la
participacion de los estudiantes que cursan Algebra Lineal en el primer
semestre de 2007 (Grupo 3) en cuanto a la recoleccién de los
problemas de aplicacion para cada tematica acordes a las necesidades
profesionales.

4. En la elaboracion del Material, se cred un espacio de trabajo en
equipo con caracteristicas de interdisciplinariedad e Inter-
institucionalidad cuyos resultados son trabajos de grado, asi: Dos para
optar el titulo de Licenciados en Matematicas (UPTC) y uno para
Ingenieros de Sistemas (UNIBOYACA). Los aportes estan dados desde el
perfil profesional de cada uno de ellos.




5. La propuesta queda al alcance tanto de docentes como de
estudiantes; para enfrentar una de las grandes dificultades en Ia
implementacion del enfoque de la formacidon basada en competencias.
En el mundo de las Instituciones de Educacion Superior, evitando la
disparidad de criterios en cuanto a su concepcion, metodologia,
técnicas de abordaje y orientacion pedagogica, pensamos que la
propuesta puede facilitar el trabajo educativo.

Recomendacion. Revisar y ajustar los contenidos programaticos de
las asignaturas afines al algebra Lineal en especial los calculos con el
fin de garantizar la motivacion del aprendizaje de la asignatura en
mencion teniendo el referente de la relacion existente entre ellas.
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